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CENTRO DE TECNOLOGIA E CIENCIAS
INSTITUTO DE QUIMICA

ANEXO 1

PROGRAMA DO CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO
DO CARGO DE PROFESSOR

I: EQUILIBRIO QUIMICO

Equilibrio quimico. Tipos de equilibrio. Constantes de equilibrio para dissociacdo ou combinagdo de espécies.
Principio de Le Chatelier. Efeito do ion comum. Efeito de eletrélitos no equilibrio quimico. Atividade e coeficiente
de atividade. Teoria de Debye-Hiickel. Equagdes de balangco de massas e de cargas.

II: EQUILIBRIO ACIDO-BASE

Teorias 4cido-base. Autoionizacdo da dgua. Escala de pH e pOH. Acidos e bases fortes. Acidos e bases fracos.
Diagrama do logaritmo da concentra¢do: método grafico. Zona de predominancia das espécies em funcio do pH.
Célculo da constante de equilibrio (Kc) e do pH de equilibrio. Sais. Solu¢do tampao. Preparo de solugdes tampdo.
Capacidade tamponante. Titulagdes de neutralizagdo. Erro de titulagdo. Indicadores dcido-base.

III: REACOES DE PRECIPITACAO
Produto de solubilidade e solubilidade molar. Efeito do fon comum. Efeito salino. Produto id6nico. Diagrama do
logaritmo da concentragdo. Precipitagdo quantitativa. Precipitacdo fracionada. Influéncia do pH nas reagdes de

precipitacdo. Calculo de Kc para as reacdes de solubiliza¢do. Titulagdo por precipitacdo. Indicadores (Métodos de
Mohr, Fajans e Volhard).

IV: REACOES DE COMPLEXACAO

Reagdes de complexagdo. Constante de formacdo. Fracdes das espécies dissociadas de complexos poliligantes.
Zona de predominincia das espécies em funcdo do logaritmo da concentracio de ligante. Previsdo da ocorréncia
de reagdes de complexagdo: cdlculo de Kc. Influéncia do pH nas reagdes de complexagdo. Dissolugdo de
precipitados pela formagdo de complexos. Titulacdo por complexagdo. Indicadores metalocromicos.

V: REACOES DE OXIRREDUCAO

Reagoes de oxidagdo-reducio. Potencial de meia-célula. Células eletroquimicas. Equacdo de Nernst. Célculo da
constante de equilibrio (Kc). Titulacdes de oxirredugdo. Titulagdo simétrica e assimétrica. Indicadores de
oxirredugao.

VI: GRAVIMETRIA

Andlise gravimétrica. Gravimetria por precipitacdo. Tipos de precipitados. Técnica da precipitacao lenta. Etapas
da gravimetria por precipitacdo. Contaminac¢do dos precipitados. Tipos de agentes precipitantes. Fator
gravimétrico. Gravimetria de volatilizacio.

VII: TECNICAS ESPECTROSCOPICAS E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

a) Espectroscopia no infravermelho

Teoria da espectroscopia de absor¢do no infravermelho. Absor¢ao de radiacdo associada a vibragdes
moleculares, modos fundamentais, harmdnicos e combinacdes. Osciladores harmonicos e anarmonicos,
selecao de transi¢des (regras de selecdo). Técnicas experimentais: transmissao, reflexao, espectroscopia
de refletancia total atenuada (ATR), espectroscopia de refletancia difusa no infravermelho com

15

Edital aprovado
Em 22/11/2023, conforme AEDA
117/REITORIA/2023- Processo n®
SEI-260007/054230/2023__




Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Universidade do Estado do Rio de Janeiro

transformada de Fourier (DRIFTS). Espectroscopia com intensificagdo de superficie. Instrumentacao:
fontes, interferometros, detectores, sensibilidade e limites de detec¢do. Espectrometros baseados em
transformada de Fourier. Preparo de amostras em diferentes modos de andlise. Aplicacdes em
identificacdo de compostos, caracterizacao de materiais e superficies. Uso de moléculas sonda para
caracterizacdo de materiais e acompanhamento de reagdes.

b) Espectroscopia eletronica (UV-Vis)

Principios da espectroscopia eletronica de absor¢do. Espectros eletronicos moleculares. Transmitancia e
absorvancia. Lei de Beer-Lambert: fundamentos, limitacdes e desvios. Transi¢des eletrOnicas: permitidas
e proibidas. Instrumentacdo: fontes de xendnio, deutério e tungsténio, monocromadores, cubetas,
detectores fotomultiplicadores e de estado s6lido. Modos de operacdo: varredura espectral, arranjos de
diodo. Determinacdo quantitativa. Curva analitica. Aplicagao da espectroscopia por reflectancia difusa
no UV-Vis a caracterizacao de sélidos.

¢) Espectroscopia Raman

Fundamentos da espectroscopia Raman. Espalhamento eldstico (Rayleigh) e ineldstico (Raman). Teoria
da polarizabilidade molecular. Diferencas e complementaridade com infravermelho. Instrumentacio:
lasers, monocromadores, filtros, detectores CCD. Raman ressonante, SERS (espalhamento Raman
intensificado em superficies), TERS (espectroscopia Raman intensificada por ponta). Caracterizagdo de
materiais s6lidos.

d) Espectroscopia de fluorescéncia de Raios X

Fundamentos da espectroscopia de fluorescéncia de Raio X. Vantagens e desvantagens. Instrumentos:
dispersao de energia e dispersdo de comprimento de onda. Aplicacdes em anélise qualitativa: efeitos de
matriz, métodos de calibracgdo.

e) Difracio de raios-X

Fundamentos tedricos. Conceitos de espalhamento e lei de Bragg. Instrumentagdo basica. Identificacio
de fases cristalinas, grau de cristalinidade e parametros estruturais. Aplicacdes: determinacdo de
cristalinidade, tamanho médio de cristalito, parametros de cela unitdria.

f) Métodos térmicos

Métodos Termogravimétricos. Termogravimetria (TG). Andlise Térmica Diferencial (DTA).
Calorimetria Exploratdria Diferencial (DSC). Aplicagdes. Redugdo a temperatura programada. Oxidacao
a temperatura programada. Dessorcao a temperatura programada de moléculas sonda: caracterizacao de
acidez, basicidade e funcao hidro-desidrogenante. Quimissor¢do de moléculas sonda.

g) Analise textural

Adsorcao fisica. Principais adsorbatos. Caracterizacdo de sélidos ndo porosos, micro, meso €
macroporosos. Isotermas de fisissorcdo: avaliacio qualitativa e quantitativa. Area especifica. Volume de
microporos. Volume de mesoporos. Distribuicdo de tamanho de poros.
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